ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ МКТ. МОЛЕКУЛЯРНАЯ СТРУКТУРА ВЕЩЕСТВА
 «...Наше поколение собирает урожай, посеянный греческими атомистами. Конечным результатом физических исследований явилось подтверждение их фундаментальной идеи о том, что материальный мир, по существу, построен из одинаковых элементарных частиц, взаимодействия которых и порождают разнообразие явлений». (М. Борн) 
Задание 1. Прочитайте текст «История тепловых явлений», выпишите основные этапы изучения тепловых явлений.
Большинство философов древности были склонны рассматривать огонь и связанную с ним теплоту как одну из стихий, которая наряду с землей, водой и воздухом образует все тела. Одновременно были сделаны попытки связать теплоту с внутренними движениями в телах, так как было замечено, что при соударении тел или трении их друг о друга они нагреваются.
Первые успехи на пути построения научной теории тепла относятся к началу XVII в., когда был изобретен термометр и появилась возможность количественного исследования тепловых процессов. Этот прибор, к которому мы все так привыкли, по словам Р. Майора (одного из первооткрывателей закона сохранения энергии), явился могущественным инструментом в титанической борьбе между истиной и заблуждением . Но о том, что же именно измеряют термометром, единого мнения не было. Вплоть до второй половины XVIII в. отсутствовало ясное разграничение понятий «температура» и «количество теплоты».
Экспериментальные исследования с применением термометра вновь остро поставили вопрос о том, что же такое теплота. Четко наметились две диаметрально противоположные точки зрения. Согласно так называемой вещественной теории тепла теплоту связывали с особого рода невесомой жидкостью, способной перетекать от одного тела к другому. Эта жидкость была названа теплородом. Чем больше теплорода в теле, тем выше температура тела. Согласно другой точке зрения, теплота — это вид внутреннего движения частиц, составляющих тела. Чем быстрее движутся частицы, тем выше температура тела. В этой теории тепловые явления связывались с атомистическим учением древних философов о строении вещества. Теория первоначально называлась корпускулярной теорией тепла (от латинского слова corpusculum — частица). Ее придерживались такие выдающиеся ученые, как И. Ньютон, Р. Гук, Р. Бойль, Д. Бернулли и др.
Большой вклад в развитие корпускулярной теории был сделан великим русским ученым М. В. Ломоносовым. Ломоносов рассматривал теплоту как вращательное движение частиц вещества. С помощью своей теории он дал правильное, в общих чертах, объяснение явлений плавления, испарения и теплопроводности. Им был сделан вывод о существовании наибольшей или последней степени холодав, когда движение частиц вещества прекращается. Благодаря работам Ломоносова и его авторитету среди русских ученых было мало сторонников вещественной теории тепла. Несмотря на привлекательность и глубину корпускулярной теории тепла, к середине XVIII в. временную победу одержала теория теплорода. Это произошло после того, как экспериментально было доказано сохранение количества теплоты при теплообмене. Отсюда был сделан вывод о сохранении (неуничтожимости) тепловой жидкости - теплорода. На основе вещественной теории теплоты были введены понятия теплоемкости тел, удельных теплот парообразования и плавления, построена количественная теория теплопроводности. Многими терминами, введенными в то время, мы пользуемся и сейчас.
С помощью корпускулярной теории теплоты не удавалось получить столь важные для физики количественные связи между различными величинами, характеризующими тепловые процессы. В частности, эта теория не смогла объяснить, почему теплота сохраняется при теплообмене. В те времена не была ясна связь между механической характеристикой движения частиц - их кинетической энергией и температурой тела. Понятие энергии вообще еще не было введено в физику. Поэтому на основе корпускулярной теории в XVIII в. не могли быть достигнуты те немалые успехи в развитии количественной теории тепловых явлений, какие были сделаны с помощью простой теории теплорода. Для своего времени теория теплорода была прогрессивной. Итак, простая идея о сохранении невесомой жидкости -теплорода оказалась ложной. По нельзя сказать, что учение с самого начала стали жертвами грубого, непростительного заблуждения. Сходная мысль о сохранении некой «электрической жидкости», высказанная в начале развития теории электричества, оказалась в общих чертах верной. В нее после открытия дискретного строения электричества и двух знаков электрических зарядов были внесены лишь поправки.
В середине ХIХ В. опытным путем была доказана эквивалентность механической работы и количества теплоты, переданной телу. Подобно работе, количество теплоты оказалось мерой изменения энергии. Нагревание или охлаждение тела связано не с увеличением или уменьшением в нем количества особой невесомой жидкости, а с увеличением или уменьшением его энергии. Принцип сохранения теплорода был заменен более общим и глубоким принципом - законом сохранения энергии.
Задание 2 Группа 1. Все вещества состоят из частиц - молекул, атомов и ионов
Используя текст и изображения, определите, что является доказательством первого положения МКТ.
 



Задание 2. Группа 2. Частицы вещества беспрерывно и беспорядочно движутся
Используя текст и изображения, определите, что является доказательством второго положения МКТ.


Броуновское движение представляет собой грубое, сильно упрощенное, но глубоко верное отображение теплового движения молекул. Сущность его можно уяснить из следующего простого примера. На столе стоит блюдо, полное живых муравьев (пример принадлежит немецкому физику Р. Полю). Мы смотрим на блюдо с достаточно большого расстояния, так что глаз не в состоянии различать отдельных снующих насекомых. Нашему взору предстает лишенная структуры черно-коричневая масса. Увидеть нечто большее позволяет простой прием. Бросим на блюдо несколько хорошо видимых легких предметов: обрезков бумаги, пушинок и т. д. Эти предметы не останутся в покое. Они будут беспорядочно двигаться, поворачиваться, так как их толкают и тянут в различные стороны неразличимые для глаза насекомые. Движение пушинок и кусочков бумаги дает очень упрощенную, грубую картину непрерывного движения муравьев.
Подобным образом поступают и при наблюдении теплового движения, только в помощь глазу берут микроскоп. Каплю жидкости, в которой добавлен мелкий нерастворимый порошок, располагают под объективом микроскопа. Английский ботаник Р. Броун (1773-1858), наблюдавший это явление в 1827 г., использовал взвешенные в воде споры плауна. Сейчас обычно используют частички краски гуммигут, нерастворимой в воде, или частички туши. Эти частички совершают хаотическое движение. Самым поразительным и непривычным для нас является то, что это движение никогда не прекращается. Внутри закрытой со всех сторон кюветы (во избежание испарения жидкостей) его можно наблюдать днями, месяцами, годами. Оно вечно и самопроизвольно. Интенсивность его возрастает с ростом температуры.

Задание 2 Группа 3. Частицы вещества взаимодействуют друг с другом
Используя текст и изображения, определите, что является доказательством третьего положения МКТ.






Домашняя работа учени___ 10__ класса ____________________________________
МОЛЕКУЛЯРНАЯ СТРУКТУРА ВЕЩЕСТВА
Задание 1. Закончите фразы.
Молекула - __________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
Атом - ______________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
Задание 2. Заполните таблицу «Характеристики нуклонов»
	Нуклон
	Символ
	Заряд
	Масса

	ПРОТОН
	
	
	

	НЕЙТРОН
	
	
	


Задание 3. Заполните пропуски.

Задание 4.

Задание 5.

Задание 6. Чем различаются изотопы химического элемента?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 7.

Задание 8. Чем определяется дефект масс?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
m = __________________________________

Задание 9. Чем объясняется дефект массы ядра?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание 10. Зачем вводят атомную единицу массы (а.е.м.)?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
1 а. е. м. = _______________________________________
Задание 11. Единица молярной массы:

Задание 12.

Задание 13.

Задание 14. Заполните таблицу. Запишите ее в тетради.
Основные величины молекулярной физики
	Наименование величины
	Обозначение
	Формула
	Единица измерения

	Количество вещества



	
	
	

	Относительная молекулярная масса



	
	
	

	Молярная масса
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